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POLITEHNICA Bucuresti
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA

superior Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor
1.3 Departamentul Stiinta Materialelor Metalice, Metalurgie Fizica
1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Stiinta Materialelor

2. Date despre disciplina

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Termodinamica sistemelor de aliaje
(en) Thermodynamics of alloy systems
2.2 Titularul activitdtilor de curs Conf.dr.ing. Cosmin Mihai COTRUT
2.3 Titularul activitdtilor de laborator S.L.dr.ing. Elena UNGUREANU
2.4 Anulde |3 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E 2.7 Regimul Op'
studiu evaluare disciplinei
2.8 Tipul disciplinei | DS? 2.9 Codul disciplinei | 10.S.05.A.001

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant] 42 | Din care: 3.5curs | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 54

Tutorat 2
Examinari 2
Alte activitati (dacd existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 1003

3.9 Numirul de credite 44

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii -

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

Sala dotata corespunzator pentru curs (video-proiector, ecran de proiectie si tabla de min.
3 m?) cu capacitate corespunzitoare formatiei de studiu de predare;

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmdant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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Prezentare interactiva prin mijloace moderne (videoproiector);

Prelegere clasicd; Note si suport de curs in format electronic pe platforma Moodle a UPB
(https://curs.upb.ro/); Toate documentele in format electronic sunt accesibile studentilor.
5.2 Laborator | Prezenta obligatorie la laborator (conform Regulamentului privind organizarea si
desfasurarea procesului de invatamant universitar de licenta in Universitatea Nationala
de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti )

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiazd in cadrul domeniului “Ingineria Materialelor”, specializarea ”Stiinta
Materialelor” si isi propune sa familiarizeze studentii cu notiuni de baza privind termodinamica sistemelor de
aliaje si cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale termodinamicii, utilizate n rezolvarea de
aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului de invatare a studentilor.

Disciplina abordeaza notiuni specifice bazelor termodinamice pentru analiza starii sistemelor de aliaje,
prin intermediul diferitelor modalitati de exprimare a functiilor termodinamice ce o caracterizeaza. Un alt
obiectiv specific acestei discipline este de insusire a principiilor de determinare si de modelare a datelor
termodinamice experimentale pentru caracterizarea marimilor de stare ale sistemelor de aliaje.

Studentii vor dezvolta abilitati de gandire critica pentru a analiza, evalua si sintetiza informatii, dar si
de a rezolva probleme legate de calculul functiilor si parametrilor termodinamici. De asemenea aceasta
disciplina va conduce la dobandirea de cunostinte si abilitati specifice si necesare domeniului de Ingineria
Materialelor.

7. Rezultatele invatarii

Defineste notiunile fundamentale ale termodinamici,

Explica functiile termodinamice,

Clasifica activitatea termodinamica a sistemelor de aliaje,

Explica notiuni specifice termodinamicii sistemelor de aliaje n raport cu metodele de

obtinere,

o Utilizeaza cunostinte, principii i metode din stiintele tehnice ale termodinamicii pentru a
realiza corelatii specifice in vederea intelegerii si aprofundarii relatiei dintre structura unui
material si proprietatile acestuia,

e Recunoaste si utilizeaza limbajul specific ingineriei materialelor,

e Utilizeaza argumentat principii specifice termodinamicii in vederea imbunatatirii

proceselor de obtinere a aliajelor;

Utilizeaza aplicatii specifice de calcul a parametrilor si functiilor termodinamice;

Aplica metode stiintifice si planifica activitati de inginerie,

Analizeaza rezultatele obtinute in cadrul calculelor realizate,

Formuleazi puncte de vedere si concluzii pe baza rezultatele obtinute in cadrul

experimentelor de laborator realizate;

Lucreaza in echipa;

Selecteaza surse bibliografice specifice si le analizeaza;

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate,

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare,

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor

didactice;

¢ Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei

problema de rezolvat;

b

£l

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie
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e Manifestd responsabilitate sociald prin implicarea activd 1in viata sociala
studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica;

e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale;

o Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata socialda si economica
(responsabilitate sociald);

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator;

¢ Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului,
colaborare vs. conflict).

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cit si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
fisiere video care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza imagini si schite, astfel
Tncét informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i Sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Tntr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea n vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in
echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
? ore
l. Introducere. Functii termodinamice. 2
Il Functii partial molare. Potentialul chimic. 2
1. Echilibrul si stabilitatea sistemelor eterogene. 2
V. Teoria solutiilor metalice binare. Solutii ideale si reale. 2
V. Activitatea termodinamica. 2
VI. Functii termodinamice de amestec si de exces. 4
VII. Formalismul termodinamic al solutiilor metalice binare. 2
VIl Diagrame gie echilibru fazic binare. Caracteristici generale. Calculul diagramelor de 9
echilibru binare.
IX. Sisteme cu solubilitate totala in stare lichida si solida. 2
X. Sisteme cu minim sau maxim pentru liniile Liquidus si Solidus. 2
XI. Sisteme cu transformare eutectica. 2
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XII. Sisteme cu transformare peritectica. 2
XIII. Metode numerice de calcul a diagramelor de echilibru binare. 2
Total: | 28

Bibliografie:

1.

2.
3.

Cosmin M. Cotrut, Termodinamica sistemelor de aliaje, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/course;

C. H. P. Lupis — Chemical Thermodynamics of Materials, Metallurghia, Moskva, 1989;

L. Kaufman, H. Bernstein — Computer calculation of phase diagram, Academic Press, New York -
London, 1970;

4. Tarcolea, M. — The Thermodynamics of the Alloys, U.P.B., 1995;
5. Aloman A. — Teoria diagramelor de echilibru fazic, Ed. Academiei Romane, 1999;
6. Aloman A. — Echilibre fazice in sisteme unare, binare, ternare si cuaternare, Printech, 1999.
LABORATOR
cht[ Continutul ONrré
1. Determinarea variatiei entalpiei si entropiei in reactiile de reducere 2
2. Determinarea variatiei energiei libere Gibbs cu temperatura pentru componenti puri 2
3. Entropia de configuratie pentru solutii perfecte. 2
4. Activitatea termodinamica in solutii regulare perfecte si infinit diluate. 2
5. Determinarea variatiei entalpiei i entropiei in reactiile de reducere 2
6. Determinarea variatiei energiei libere Gibbs cu temperatura pentru componenti puri 2
7. Entropia de configuratie pentru solutii perfecte. Activitatea termodinamica in solutii 2
regulare perfecte si infinit diluate.
Total: 14

Bibliografie:

1. Cosmin M. Cotrut, Elena Ungureanu, Termodinamica sistemelor de aliaje, suport de laborator
electronic, https://curs.upb.ro/course;

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Claritatea, coerenta si concizia Evaluare finala 20p 20%
expunerii; Gradul de acoperire a
problematicilor solicitate de
subiecte; Utilizarea corecta a
conceptelor; Activitatea si
interventiile din timpul cursului
10.5 Laborator | participarea activi la laboratoare; | ® Activitatea la laborator 20p; 80%
¢ Evaluarea lucrarilor practice
Cunostinte teoretice si practice de laborator 40p; .
acumulate prin efectuarea o Testarea  continud  pe
lucrarilor de laborator; parcursul semestrului 20p.

10.6 Conditii de promovare

« Indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de laborator: predarea referatelor de laborator (10.5)
si sustinerea acestora,
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« Indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de studiu individual: (10.4), (10.5);
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului;
e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii

20.09.2024

Data avizarii in
departament
SMMMF
23.09.2024

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
25.09.2024

Titular de curs Titular de aplicatii

Conf.dr.ing. Cosmin Mihai COTRUT S.L.dr.ing. Elena UNGUREANU

Director de departament
Prof.habil.dr.ing. Vasile lulian ANTONIAC

Decan
Prof.dr.ing. Radu STEFANOIU
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